7

pyr— SIT1021
S1V a4 FHERRS (LIN) firRs

\

J

K PR TR E

> FEA “LIN 2.x/ISO 17987-4:2016 (12V)/SAE J2602”
PRt

P E RO TR (ROCD;

P MR ThRE

SR IR ORY DI RE

B R e O D e s

WAL FE AR AR AS =X 5

SRR A b e P 70 AR R I 5

8 INH 5 Bz S A 25

LIN Hffs A% i 25 7] ik 20kbps;

B (EMC) R Bl 1 SR ptap e R Ie a4
PEfit DFN3*3-8, /NoME, o5l HE 2.

YV V. V V V V V V V VY

)

SIT1021 & — A HLIE I 2% (LIND ¥ B 2 HUR #%, £F4 LIN 2.00 LIN 2.1, LIN 2.2, LIN 2.2A,
1SO 17987-4:2016 (12V) 1 SAE J2602 br#f. FZEH THH 1kbps % 20kbps 4518 % 1) 4=k 9
7%, SIT1021 33 TXD 51z LIN G2 HPRAS, APRE pb Sl &5 1) Aol Bdls i e e oy RoA def
JEARRFNE B MR EAE S, AR KRR /D e fE S (EMED. LIN S 2% H 51 LR A T
ERIHRH, Y FHE N AR, 4 LIN S s — A5 AR R AN L s &
Viare SIT1021 j@id LIN 5] BFECRZE FRIEEER, i 8 i H 51 RXD K5 4 1% 1) 41
A 2

SIT1021 AJ{E 5.5V~27V TAEH B P, R 12V A . SIT1021 ZEARARABLA T A SRk AR
HLRTHAE, R AR N T PO MK DR P 22 5 fIC, JF Horad LIN 51, WAKE_N 5| {E SLP_N
S SOk A B T 1B % TAER. SIT1021 Al INH 4t 51 Bk et st s T 5 BT g
FEAEI S PP F IR, AT ZE B8N B FH 2R G 20 o/ = RV A

)
O
RXD | | 1 8 INH
SLP N | |2 i8l INH
SIT1021T =y
WAKE N []3 {| VBt
i6_i| LIN
XD LI_4 i5 {{GND
(a) SOPS8 package (b) DFN3*3-8 package

K 2 SIT1021 5l 54 &

REC V1.8 2023.01 1/ 17 WWW.sitcores.com



S SIT1021
51T a4 AHERERLS (LIN) JRR ]

"a‘IHﬁJ%XI
1 SIT1021 5] JIsE X
S5IFS 5| B4 FR 5| BIThRE R
1 RXD B s R Y OFR) om0 RAEMEESE S EONK S
5 SLP N RS N 1, & P RE SRR N IE WA, K H P R g1
- HENRBREL A BA47 TXD M JEbR S RXD b 1M fiig =k o
3 WAKE N AHue R A i . (RFESPA R0, SRRl -
4 TXD RIS N s R AR A e S I e A LT
5 GND Hi o
6 LIN LIN &2k N /F ot
7 Viar FE Y FE YR L
8 INH F il sh Ak 28 10 TARRAS, RAEMEESEM:EE v F.

7E: DFN3*3-8 3%¢, WA IFALS PCB GG “H” A%, DIPAS LA ERE .

Viar SIT1021
RXD « —————d IR IR Es e — INH
_:II— v I
= HEAARAR ‘ |
SLP N o> BUIE TR — KB i 2% ¢ Vear
Viar % HUER 3 2z

WAKE N %} — ﬂﬁ%ﬁ%iﬁﬂ“%ﬁj % i

] | A A s i |
TXD " g > ] p—] GND

—

K 3 SIT1021 P EHER]

REC V1.8 2023.01 2/ 17 WWW.sitcores.com



e SIT1021
[ S1Y &n# AHTRMS (LIN) Wﬁ%&]
lfﬁ)ﬂiﬁﬁ%l

SIT1021 & — KW FH T LIN BisCHas il 2 A B 28 2 18] ()48 TR By, AT FH - 2 280R0 ol 4 ) 45
AU, AEHIE R A 20kbps. SIT1021 7 AREEIRMAN (TXD) sl Uil b il 2% i R 1 B e, If
WS N A REEBERENMPIE BN B LGS LIN B2 B A EE B3I 1 RXD i 4
HEAMB IR H 85. ILEEARZE “LIN 2.x/1SO 17987-4:2016 (12V)/SAE 12602 FrifE.

2 BRI IIRE

TXD SIS AEA BN 122 GND [fZhee, DMEERIXS) TXD SRS T, & TXD ERgnfive
SCHJHAF. SLP_N SR HE A & N2 GND #JZhag, LMEARIKE) SLP N S IEELL T, sl
KA BEANRIRAE A

AR Vear 51 IR ARV, T RXD 51 2%, JFIREIAGX 2840 tH 0 B, DB IR A% 48
5 Vear 80 GND %% . Wi (51 Vear A1 GND) 0} S ZRFI A% H 285G 50« SAERIEA 1A HRUIAL,
R LAFEANTE LIN 2T DL T Wi LIN WOk 485 HLRRDE 2

3 SiRARYThRE

SIT1021 BA IS E R IIRE . IEHHERT, M5 R Mg Tisot, @R RY BB 2R H
HIRBNES s s iR RIRR DL R, IREER FRR B BE . 4 Vear 2 Viveator AR, T ERIFHL
BOKs 228 R IR 3% s 24 Vear>Vivearon B, IREN#8 BB A BE

4 EAEIThRE

402k TXD SR AN (B B R SR s s i /K AR BTN, B TXD AR
I 2 R T Bl LE S SR 2R A R B AR A R ARES (PHZEFT A 280845 ). e &8 1 TXD 51 B/ T B
WA, QAR TXD 51 BEE AR T 45 I ) A 30 5 I 2 18] Ctioomyrxn ) s ACIEEPRFHEE, K
B BN IERG . 2R gl TXD 51 LR BT R AL

5 THEER

4 s, SIT1021 EZAG PR TAERE, 2B RIREE . Frpleal, IR WA A E i,
BN B LAERE LI 2 PR,

PRERART: 2R S SIT1021 DHFERARHIAEE, mldid LIN I AT A e g, o ml it
WAKE N 3| st Hg AT A e i, B SLP N Sl EHemefe . T By 1EH TR RS EMI
FI R AR AR BE AT B SIT1021 Mg, 7 mlfERas i A m (LIN 511D, WAKE N 5 A
SLP_N 5l JHAb 1 1 U8 A% o SIT1021 ZEARBRAR X T 0k e R 06 BE 2 A1 Dy 3l LIN 51 AR gk A7
TR NG FR P B [T UK T twake@omy. (LIN FIMGRERST ] 3@ WAKE N 51 G L AT A< b nge gt () s 1)
AR T twake(domwake NCWAKE_ N [ FEESS 8] D 5 3l I SLP_N 5| I B 422 e (1) S]] A ZT0R T tgotonormee

HEEFEAERT, 24 SLP N 5] IRy, H SLP. N [ FE P 4ERFI 18] KT tootosteeps M SIT1021
BEARIRAR . ZEARARBE ST INH 5] G — B T B 20RA, HARBUT INH 51 A mHF.

REC V1.8 2023.01 3/17 WWW.sitcores.com



e SIT1021
[ S1Y &n# AHTRMS (LIN) Wﬁ%&]

R 4 SIT1021 kb FARARBECIT, A 2 A Hh el PR R 4, 282 ST R0 H Bk A ff
MBS, RXD SIS 2 Ko iz BT FE . 2804 rh ARBRAR S N B LSS, INH 54
B, FFRIESNTTR AR AR G #S .

HIERHUEE R SLP N 5B & i, AR gl bl R B

(1) LRI A PRREREAR &s 3E AR AT LB e 2 BT Ctgotonorm 2S5 ) BEBEE TXD | 1] REAF
TERT 3 FRORA

(2) 4 SLP_N 5 I (1) s f P 4E R (A totonorm B> BRAFEE N IEH K

(3) RXD 5| (o mse i SR A5 5 S BT A

EEER: EEFRAXT, SITI021 feusidid LIN SEL~EMmMEIcEE, SEma PSRN,
RHSPARR B . SRR TER IR LIN S Z5m N 51 I RS, J8id RXD 51 B Fo i 2 hds
Hl95. (EARHR. FRMLER BT, W SLP N 5] B & L T 4ERE A KT tootonorms  BRFELEHEN
IEER . Wi SLP_N 51 E AR P AER T AR T tootosteeps T BSAF 11480 BRI L o

R Y SIT1021 4T EH#ERT, RXD 5IEE2S, TXD 5155 Fhi, (AR
BRI o #5 SLP_N 5 BT 1 P AERFIS A KT tgotonoms WU BRAFHE N IE #4520

6 MREEJFIRF

FEARHRAE SR, SIT1021 v LIS LIN &4k 51 kAT m A2 i WAKE N 51 I T A Hhn i
MRS, S840 nr DUR I A TXD 51 BRPIRES SRAS I H Me s, TXD 51155 R iR fend
R, N RACR A MR 42 256 SLP_ N W E N s T2 )5, Ml skbr & (£ RXD 51 B{E5)
MR bR E (FF TXD A5 5) SEEIgE AL,

7 MREEALH]

B TARIRAE IS, ATIE I AR =0y 2R e
(1) @IS LIN 5 BE3EAT 120 e 8

(2) @it WAKE N 5| JIE47 A Hhnde i ;

(3) Bl SLP N 5] A Hors XU ek A7 e i

8 ZLFEMLEE A e

LIN 5] b R . 24 LIN 5] s — N N SRR R G, F—RZIH B —A B,
HZ EFHE ST — I 2R BRI 18] B F PRI TR T twake@omins NI BB N — /A 21 i
FEnefgE (sl S Fm).

WAKE_N 5| i _E A MR : 2 WAKE N 5| B —AN TN, B SR 4R R )R
T twakedomwake N» MIZIEFEBE A —ANE A HUEE . WAKE N 51 JIFR 4L T — 2 W38 L4 2] Vear
RER T, N T 71k EMI R, @CHARAEH ) WAKE N 5] ERS] Vear.

A BT AR SS , INH 5EIBEGE CEam T, ML o BRI . PRI SR F LA
RXD 5| ERARHSPAE RTE R E S, DA sl 48 .

REC V1.8 2023.01 4 /17 WWW.sitcores.com



SIT1021
AHH BN (LIN) Wk

H AR NEIR VarBILIN G| I [8] (1) 25 25 e B

I TXD: ¥ F+i
BOINH : B
N Ry FHA
IRFhES: M

C BEE : i
é TXD: 55 TF#i TN o MR
INH : =P ————> INH: = [ " INH : =
Ryn: 30kQ SLP_NT:ET%%E#@ Rin: 30kQ SLP_NT?Tﬁ%E_“EU A Ry s 30kQ
IREHEE K IR IREHSE.
K 4 IREFEHE
22 RAEEIUF SIT1021 () TAER I
R | SLP N TXD RXD INH | Xzh3% PrE
RER | RHSE | 55 N 77 T K| ToMe B KA
o R 17 SR AN 5
, TEFEMREE . §5 R L . o 1 SR et
L | e | | T B | e | o
AHO MR . SRR PE 2 ] HY e YR A
TEFE B A e i
. . FabE: &P Fabk: mEsP |
E# | BET | o o e | FEROT | TR
S KHSP W RHSP
=T I (i O I 5 N 2 A [z o Q|
2R e E T Viar
0-6VBAT
A AVpar tdom(LIN)
MR B MR P
GND
PRORAR R

K5 mREme i

REC V1.8 2023.01

5717 WWW.sitcores.com



SIT1021

AHH BN (LIN) Wk

J

AEE 200
¥ 75 PR %A KN =<¥vA
LI L VBar Xof Hb LA -0.3 ~+42 \%
ABR Isee n -0.3~+6
TXD 5| BIH & V1xp \%
IsLp N < 500pA 203 ~+7
ABE Isee n -0.3~+6
RXD 5| JiIHL & VrxD A\
IsLp N < 500pA 203 ~+7
ANFR Tsee N -03~+6
SLP N 5| J#lf & Vsip N \4
ISLPfN < SOOHA -0.3~+7
LIN 5| L Vi Xof b L A7 42 ~+42 \%
WAKE N 5| I & Vwake N -0.3 ~+42 Vv
INH 5| JHlH# VinH -0.3 ~ Vgar+0.3 A%
ghiR T -40 ~ 150 °C
fifi A Ui 5 Tsig -55~150 °C

T RS EUE A Z BN TR S S R A TR E IR . XA 2 TR AR T84
IEHABIER, S fHES TARE R SR VFBUE (BN ol BERCMA S 1 Rl JE 1, PrA US55 o

REC V1.8 2023.01

6/ 17

WWW.sitcores.com



L SIT1021
S1V &4 AHMERRLS (LIN) BRE ]

IE&E%@I

ZH i) PAKAME B/ Rt BA | B

Di#e

PRARAZE S 2
(VLn=Vpars;
Vwake N=VBar; 1 3 15 HA
Vrxp=0V;

Vsip x=0V)
R CRRaE):
(Vnu=VBars;

VLn=VBar;

150 350 800 HA

VWwakE N=VBaT;
Vrxp=0V;

Vsip x=0V)
RN CRAE):
(VBar=12V;
Vine=12V;

Vear 7| EHFER . Vin=0V; 500 750 1000 HA
FL oAt Vwake N=12V;
Vrxp=0V;

Vs n=0V)

IEFE R (B
(Vinu=VBaT;

VLIN=VBaT;

200 380 600 LA
Vwake N=VBart;

Vixp=5V;

Vsip N=5V)

IEF R CRMD:
(VBar=12V;
Vine=12V;
Vwake N=12V;
Vrxp=0V;

Vsip N=5V)

0.5 1.4 3 mA

ERRA

Vear FEHBEHEE | VisanL 3.9 44 4.8 A%

Vear DHBIEEE | Viganu 4.2 4.7 5.1

<

Viar I8 ¥ B Vhys(BAT) 0.05 0.3 1 \Y%

TXD 5|

157 FESPR N L Vi 2 7 AV

REC V1.8 2023.01 7/ 17 WWW.sitcores.com



L SIT1021
S1Y &n# AWEBERS (LIN) KR ]

2% s TR %A B/ ;i ki BK =¥y
(RPN R ViL -0.3 +0.8 Vv
IR L Vhys 50 200 400 mV
TXD [ Rz FE Rpp(txp) Vxp=5V 140 500 1200 kQ
(R RPN I V1xp=0V -5 +5 uA

A e IR 3K 5
1EF AR,
I HE P H FL A IoL Vwake N=0V; 1.5 mA
ViNn=VBar;
Vixp=0.4V
SLP_N 3|
e FEL P N HE Vi 2 7 Vv
I H P N L ViL -0.3 0.8 vV
IRV L Vhys 50 200 400 mV
SLP N #J FH.FFH | Repesee v Vsip N=5V 140 500 1200 kQ
(R RPN I Vsre =0V -5 5 uA
RXD B| il
1E AR,
15 B P HLR IoL Vrxp=0.4V; 1.5 mA
Vin=0V
1E AR,
= LA R FRL U In Vrxp=5V; -5 5 HA
Vin=VBar
WAKE N 3|
e FL P N HE Vi Vaar-1 Vaar +0.3 A%
I H P N L Vi -0.3 Vpar-3.3 \V4
(N ERS S R A i Lhuw) Vwake n=0V; -30 -12 -1 HA
. Vwake N=27V;
= LA R VA I - ’ -5 5 A
=] IL LH VBAT:27V M
INH 3]
ML IEH A
Vear ) INH 2 [f] ] b :
At 2 Rew (LS 20 50 0
AN =RA N Ine=-15mA;
Vear=12V
PRHRAR 3 5
e FEL P R FL U ILn Vine=27V; -5 5 HA
Vear=27V

REC V1.8 2023.01 8/ 17 WWW.sitcores.com



L SIT1021
S1Y &n# AWEBERS (LIN) KR ]

¥ 5 PR %A B/ L:: B BK =<¥vA
LIN 5[4
KB & RS 1) Vrxp=0V;
\ik Isus LM v 40 100 mA
B i1l EB. 9L Vin=Vpar=18V
. PRERAE
ek ANl Rpu Bt 50 160 250 kQ
Vsip N=0V
. V1xp=5V;
BACRISIERAR || v oy " N
Eﬁ ?fﬁ BUS _PAS rec LIN H 88
Vear=5.5V
IE R
SN En TR L PN Vrxp=5V;
. I om -1000 A
ZEM BUS_PAS 4 Vin=0V; #
Vear=12V
N . , Vear=27V;
BRI | Isusnoono | Lo -1000 10 HA
Vin=0V
. Vear=0V;
BERTHEIR R | T 10 A
2342 jL ﬁ }% JIL BUS NO BAT Vin=27V o8
R AR T R R
i o P Vih(dom)RX 0.4Vpar v
FRUR AR B B
Jp. Vih(reo)RX 0.6Vpar v
N \ Vth(RX) cntr—
FRUSCAS OB R
Vth(RX)Cﬂtr (Vth(rec)RX+ 0.475VBAT 0.5 Vear 0. 525VBAT A\
(EGENEN
Vin(domrx)/2
PN A IR R Vinnys)Rx=
Vin(hys 0.175V AV
JEd (hhyIRX Vin(ree)RX-Vth(dom)RX oA
LIN Fl Vgar 2 [8]
)55 R LR 5
N\*ﬂx EE Izﬂ Ralave VLIN:OV; 20 30 60 kQ
Vear=12V;
V1xp=VsLp N=5V
LIN 5| &% | Cux 30 pF
IEH
Vrxp=0V; 1.4 A\
Vear=7V
E‘Z‘rii‘?ﬁth EEE Vo(dom .
(dom EH Rt
Vrxp=0V; 2.0 A%
Vear=18V
#CWr
K2 iR Titsd) 150 175 200 °C

(I FIMEH], 5.5V<Vpar<27V, -40°C<Ti<150°C, HAUELE Vear=12V, Tamp=25°C fHHLT o)

REC V1.8 2023.01

97/ 17

WWW.sitcores.com




SIT1021
AHHEERMZ (LIN) $ikse

J

PAKAME

B/

BA | BX

al= |

§1 2]

Vin(ree)max)=0.744 X Vpar;
Vih(dom)(max)=0.58 1 XVpar;
toi=50ps;

Vear=7V~18V

0.396

Vih(rec)maxy=0.76 X VBar;
Vih(dom)(max)=0.593 X Vpar;
toi=50ps;

Vear=5.5V~7V Kl 6

0.396

AL 2

52 12131

Vin(ree)(miny=0.422 X Vpar;
V th(dom)(miny=0.284 X Var;
toi=50s;
Vear=7.6V~18V K 6

0.581

Vin(ree)(miny=0.41 X VBar;

V th(dom)(miny=0.275X Vpar;
toi=50s;
Vear=6.1V~7.6V [ 6

0.581

HAELE 3

83 [112]

Vin(ree)max)=0.778 X Vpar;
Vin(dom)max)=0.6 16X VpaT;
trir=96s;

Vear=7V~18V K6

0.417

Vin(ree)max)=0.797 X Vpar;
Vih(dom)(max)=0.630X Vpar;
tri=961s;

Vear=5.5V~7V. K6

0.417

L2 4

54 12131

Vth(rcc)(min)ZO 389X Vpar;
Vin(dom)(miny=0.251 X Vpar;
tri=961s;
Vear=7.6V~18V K 6

0.590

Vth(rcc)(min)ZO 378X Vpar;
Vih(dom)(miny=0.242 X Vpar;
tri=961s;
Vear=6.1V~7.6V & 6

0.590

i PR

L EAE RIS

trorx) 4

us

g

A FERE I o

tPD(RX)sym (4]

us

REC V1.8 2023.01

10 / 17

WwWw.sitcores.com



J

T P SIT1021
# Lk
S1T za# RIS (LIN) RS
2 fiin=) MR FA BN | BA | BR | B
LIN {4 & P S o
I‘Eﬂ (ﬁﬁi Hﬁ{@%) twake(dom)LIN 'ﬁ‘ E%*%ﬁ 30 65 150 us
WAKE N [1] 3 P4 i "
@E Hﬂl‘ I‘Eﬂ ( Zgﬂﬁ ﬂﬁ% @E ) twake(dom)WAKE7N 'ﬁ‘ E%*% ﬁ 7 22 50 us
i&)\ 1k ﬁ*ﬁ ﬁ H?j‘ I‘Eil tgotonorm 2 5 10 us
iﬁ)\ﬁ( H%*ﬁﬁaﬁ‘ IEJ tootosleep 2 5 10 Us
TXD 5 4 6 s B (1] tto(dom)TXD Vrxp=0V 27 52 90 ms

(WIS SMBEN], 5.5VEVaar=27V, 40°CSTEIS0°C, S Van=12V,

AP
[1] 51,63 = Lalemn

2%ty

[2] RE&HHENEB: (1) Ci=InF, Ri=1kQ; (2) C1=6.8nF, Ri=660Q; (3) Ci=10nF, Ri=500Q;

t s(rec
[3] 52,54 =Lty

2><tbit

[4] Pzlicasia it 51 RXD f gk i

CTXDZZOpF > Rrxp=2.4kQ.

toit toit
VTXD
tbus(dum)(max) tbus(rec)(min)
VBAT
\ Vlh(rec)(max)
v Wil
th(dom)(max) I‘Eﬂ ,{E
LIN
§s§23 .
ré % th(rec)(min) dﬁf - 5
Vth(dom)(min) I‘EEJ {E
GND —/
tbus(dom)(min) tbus(rec)(max)
Tkl
VRXD
tp(rx D tp(rx Dr
T2
VRXD
tp(rx2)r tp(er)f

K6 RS T 7 &

Tamp=25°C ‘]E—I}EJE%—F o)

REC V1.8 2023.01

11 /17

WWWw.sitcores.com



L SIT1021
[ S1V a4 AHEBS (LIN) KRS ]

ST 1 |
==H12] LIN
VBAT l%‘l\gi
| | A
1 I
RS RS
D1 Cl1
| [ Vpat Rl
L 1 Voo
o) O/ 04|||

i__ EN s

L R2

® %R4
-—9

INH|  Vear I WAKE N|

|
© by HEE]
Vbb 8 7 3 : ig@?_\:
iz} |
1O f—e—21 1 KOS R gy |
I ]
MCU 10 XDls srr1021 6 N RN
LP N
/O SIS i mF L
M#L: 220pF T ¢
GND

iGND L v

K 7 SIT1021 HLAY N F 7R & 1

e WSR2 M R R 2, HEEEF 660Q/6.8nF (1 Ry/CL 404, Hd Ry/CL AFTE 1 Al s
JE Sl . Ho R4 (10kQ~100kQ) 5 INH % GND [ FhiiPH, % FHieapH NSRS s
F EN 5] BRS8N AT BUE .

k|

—

VDD
RRXD
RXD INH
1 8
CRXD
I SLP N 5 ; VAt . 1000F
L
= WAKE N SIT1021 LIN I
=13 6 -+
Co
TXD GND
4 1

B8 JT R Ik F

REC V1.8 2023.01 12 / 17 WWW.sitcores.com



SIT1021
AHH BN (LIN) Wk

{SOPS 5'%}%“]

HERT
Ziinss B/ME/mm HEE/mm B KRME/mm
A 1.40 1.80
Al 0.10 0.25
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L 0.40 0.60 0.80
L1 1.05REF
c 0.20 0.25
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SOP8 330+1 12.4 6.60+0.1 5.30+0.10 | 1.90+0.1 8.00+0.1 12.00+0.1
DFN3*3-8 329+1 12.4 3.30+0.1 3.30+0.1 1.10+0.1 8.00+0.1 12.00+0.3
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本地互联网络（LIN）收发器

芯力特



特点

产品外形示意图





· 兼容“LIN 2.x/ISO 17987-4:2016 (12V)/SAE J2602”标准；

· 内置过温保护功能（热关断）；

· 内置显性超时功能；

· 总线限流保护功能；

· 电池欠压保护功能；

· 极低功耗的休眠模式；

· 支持本地唤醒与远程唤醒；

· 使用INH引脚控制外部稳压器；

· LIN数据传输速率可达20kbps；

· 高电磁兼容（EMC）能力；

· 提供 DFN3*3-8，小外形，无引脚封装。
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SIT1021

















图1 提供绿色环保无铅封装







描述





SIT1021是一款本地互联网络（LIN）物理层收发器，符合LIN 2.0、LIN 2.1、LIN 2.2、LIN 2.2A、ISO 17987-4:2016 (12V) 和SAE J2602标准。主要适用于使用1kbps至20kbps传输速率的车载网络。SIT1021通过TXD引脚控制LIN总线的状态，可将协议控制器的发送数据流转换为具有最佳压摆率和波形整形的总线信号，以最大程度地减少电磁辐射（EME）。LIN总线输出引脚具有内部上拉电阻，仅当用作主机节点时，才需将LIN总线端口通过一个与二极管串联的外部电阻上拉至VBAT。SIT1021通过LIN引脚接收总线上的数据流，并由接收器的输出引脚RXD将数据传送到外部的微控制器。

SIT1021可在5.5V~27V工作电压范围内，支持12V应用。SIT1021在休眠模式下可实现极低电流消耗，发生故障时可快速地将功耗降至最低，并且可通过LIN引脚、WAKE_N引脚或SLP_N引脚上的消息将器件置于正常工作模式。SIT1021可通过INH 输出引脚选择性地启用节点上可能存在的各种外部电源模块，从而在整个应用系统级别减少电量的消耗。



























引脚分布图









图2 SIT1021引脚分布图

引脚定义







表1 SIT1021引脚定义

		引脚序号

		引脚名称

		引脚功能描述



		1

		RXD

		接收器数据输出（开漏）端口；发生唤醒事件后置为低电平。



		2

		SLP_N

		使能输入端口，高电平使能器件进入正常模式，低电平使能器件进入休眠模式；复位TXD上的唤醒源标志和RXD上的唤醒请求。



		3

		WAKE_N

		本地唤醒输入端口（低电平有效），下降沿触发。



		4

		TXD

		发送器数据输入端口；发生本地唤醒事件后输出低电平。



		5

		GND

		地。



		6

		LIN

		LIN总线输入/输出端口。



		7

		VBAT

		电池电源电压。



		8

		INH

		用于控制外部稳压器的工作状态，发生唤醒事件后置为高电平。





注：DFN3*3-8封装，可将背面焊盘与PCB板合适的“地”相连，以获得更好的散热性能。







图3 SIT1021内部框图




使用说明





1 简介

SIT1021是一款应用于LIN协议控制器和物理总线之间的接口芯片，可应用于车载和工业控制等领域，传输速率高达20kbps。SIT1021在发送数据输入（TXD）端接收协议控制器的发送数据流，并将其转换为具有最佳压摆率和波形整形的总线信号；LIN总线上的输入数据由接收器的RXD端口输出至外部的微控制器。此器件兼容“LIN 2.x/ISO 17987-4:2016 (12V)/SAE J2602”标准。

2 短路保护功能

TXD引脚提供内部下拉至GND的功能，以便在未驱动TXD引脚的情况下，在TXD上施加预定义的电平。SLP_N引脚提供内部下拉至GND的功能，以便在未驱动SLP_N引脚的情况下，强制收发器进入休眠模式。

如果VBAT引脚上的电源关断，则RXD引脚将悬空，并限制发送器输出级的电流，以防止发送器与VBAT或GND短路。断电（引脚VBAT和GND）对总线和微控制器没有影响。总线没有反向电流，可以在不影响LIN总线的情况下断开LIN收发器与电源的连接。

3 过温保护功能

SIT1021具有过温保护功能。正常模式下，当结温超过关断结温Tj(sd)时，过温保护电路将禁用输出驱动器；当结温降至迟滞温度以下时，驱动器再次被使能。若VBAT降至Vth(VBATL)L以下，则保护电路将会禁用输出驱动器；当VBAT>Vth(VBATL)H时，驱动器再次被使能。

4 显性超时功能

如果TXD引脚因硬件和（或）软件应用故障而被强制为永久低电平时，内置的TXD显性超时定时器电路可防止总线线路被驱动至永久显性状态（阻塞所有网络通信）。定时器由TXD引脚上的下降沿触发。如果TXD引脚上的低电平维持时间超过内部定时器时间（tto(dom)TXD），发送器将被禁用，驱动总线进入隐性状态。定时器通过TXD引脚上的上升沿复位。

5 工作模式

如图4所示，SIT1021主要有四种工作模式，分别为休眠模式、待机模式、正常模式和上电模式，各模式下的工作情况如表2所示。

休眠模式：该模式是SIT1021功耗最低的模式，可通过LIN引脚对其进行远程唤醒，也可通过WAKE_N引脚对其进行本地唤醒，或者通过SLP_N引脚直接唤醒。为了防止由于汽车瞬态或EMI引起的意外唤醒事件而导致SIT1021唤醒，分别在接收器的输入端（LIN引脚），WAKE_N引脚和SLP_N引脚处设计了滤波器。SIT1021在休眠模式下被唤醒的必要条件为：通过LIN引脚对其进行远程唤醒的时间必须大于twake(dom)LIN（LIN的唤醒时间）；通过WAKE_N引脚对其进行本地唤醒的时间必须大于twake(dom)WAKE_N（WAKE_N的唤醒时间）；通过SLP_N引脚直接唤醒的时间必须大于tgotonorm。

在正常模式下，当SLP_N引脚出现下降沿，且SLP_N的低电平维持时间大于tgotosleep，则SIT1021进入休眠模式。在休眠模式下INH引脚将一直处于悬空状态，其他模式下INH引脚均为高电平。

待机模式：当SIT1021处于休眠模式时，若检测到本地或远程唤醒事件，器件会立即自动进入待机模式，RXD引脚上的低电平会表示该唤醒过程。器件由休眠模式进入到待机模式后，INH引脚被置为高，并激活外部稳压器和微控制器。

若在待机模式下将SLP_N引脚置为高电平，可能会出现以下情况：

（1）立即复位唤醒源标志；造成在执行实际模式切换之前（tgotonorm之后）释放掉TXD上可能存在的强下拉状态。

（2）当SLP_N引脚上的高电平维持时间超过tgotonorm时，器件进入正常模式。

（3）RXD引脚上的唤醒请求信号被立即复位。

正常模式：在正常模式下，SIT1021能够通过LIN总线传输和接收数据，总线高电平代表隐性，低电平代表显性。接收器在检测到LIN总线输入引脚上的数据流后，通过RXD引脚将其输出至微控制器。在休眠、待机或上电模式下，只要SLP_N引脚的高电平维持时间大于tgotonorm，器件就会进入正常模式。如果SLP_N引脚上的低电平维持时间大于tgotosleep，则器件切换到休眠模式。

上电模式： 当SIT1021处于上电模式时，RXD引脚悬空，TXD引脚弱下拉，但发送器和接收器均未激活。若SLP_N引脚的高电平维持时间大于tgotonorm，则器件进入正常模式。

6  唤醒源识别

在休眠模式下，SIT1021可以通过LIN总线引脚进行远程唤醒或WAKE_N引脚进行本地唤醒。而在待机模式下，器件可以通过检测TXD引脚的状态来检测出唤醒源，TXD引脚弱下拉代表远程唤醒，强下拉代表本地唤醒。控制器将SLP_N设置为高电平之后，唤醒请求标志（在RXD引脚上信号）和唤醒源标志（在TXD上信号）立即被复位。

7  唤醒机制

当器件处于休眠模式下时，可通过以下三种方式将其唤醒：

（1）通过LIN引脚进行远程唤醒；

（2）通过WAKE_N引脚进行本地唤醒；

（3）直接通过SLP_N引脚做模式切换进行唤醒。

8  远程唤醒与本地唤醒

LIN引脚上的远程唤醒：当LIN引脚通过一个下降沿拉低至低电平后，下一时刻出现一个上升沿，且该上升沿与前一时刻下降沿之间的低电平维持时间大于twake(dom)LIN，则该过程被视为一个有效的远程唤醒（如图5所示）。

WAKE_N引脚上的本地唤醒：当WAKE_N引脚上出现一个下降沿，且后续低电平的维持时间大于twake(dom)WAKE_N，则该过程被视为一个有效的本地唤醒。WAKE_N引脚提供了一条内部上拉到VBAT的路径。为了防止EMI问题，建议将未使用的WAKE_N引脚连接到VBAT。

本地或远程唤醒后，INH引脚被激活（变为高电平），内部从机终端电阻接通。唤醒请求事件以RXD引脚上的低电平作为指示信号，以中断微控制器。



[bookmark: 图4]图4 状态转换图



[bookmark: 表2]表2 各模式下SIT1021的工作情况

		模式

		SLP_N

		TXD

		RXD

		INH

		驱动器

		标志



		休眠

		低电平

		弱下拉

		浮空

		浮空

		关闭

		无唤醒请求检测



		待机

		低电平

		远程唤醒：弱下拉

本地唤醒：强下拉

		低电平

		高电平

		关闭

		唤醒请求检测；

该模式下外部微控制器可读取唤醒源信号：

远程或本地唤醒



		正常

		高电平

		隐性：高电平

显性：低电平

		隐性：高电平

显性：低电平

		高电平

		开启

		



		上电

		低电平

		弱下拉

		浮空

		高电平

		关闭

		











[bookmark: 图5]图5 远程唤醒时序图




极限参数



	

		参数

		符号

		测试条件

		大小

		单位



		电源电压

		VBAT

		对地电位

		-0.3 ~ +42

		V



		TXD引脚电压

		VTXD

		不限ISLP_N

		-0.3 ~ +6

		V



		

		

		ISLP_N < 500μA

		-0.3 ~ +7

		



		RXD引脚电压

		VRXD

		不限ISLP_N

		-0.3 ~ +6

		V



		

		

		ISLP_N < 500μA

		-0.3 ~ +7

		



		SLP_N引脚电压

		VSLP_N

		不限ISLP_N

		-0.3 ~ +6

		V



		

		

		ISLP_N < 500μA

		-0.3 ~ +7

		



		LIN引脚电压

		VLIN

		对地电位

		-42 ~ +42

		V



		WAKE_N引脚电压

		VWAKE_N

		

		-0.3 ~ +42

		V



		INH引脚电压

		VINH

		

		-0.3 ~ VBAT+0.3

		V



		结温

		Tj

		

		-40 ~ 150

		°C



		储存温度

		Tstg

		

		-55 ~ 150

		°C





注：最大极限参数值指超过该值时可能会使器件发生不可恢复的损坏。在这些条件之下是不利于器件正常运作的，器件连续工作在最大允许额定值下可能影响器件可靠性，所有电压的参考点为地。






直流特性





		参数

		符号

		测试条件

		最小

		典型

		最大

		单位



		功耗



		VBAT引脚上消耗的电流

		IBAT

		休眠模式：(VLIN=VBAT； VWAKE_N=VBAT；VTXD=0V；VSLP_N=0V)

		1

		3

		15

		μA



		

		

		待机模式（隐性）：

(VINH=VBAT；VLIN=VBAT；VWAKE_N=VBAT；VTXD=0V；VSLP_N=0V)

		150

		350

		800

		μA



		

		

		待机模式（显性）：

(VBAT=12V；VINH=12V；VLIN=0V；VWAKE_N=12V；VTXD=0V；VSLP_N=0V)

		500

		750

		1000

		μA



		

		

		正常模式（隐性）：

(VINH=VBAT；

VLIN=VBAT；VWAKE_N=VBAT；VTXD=5V；VSLP_N=5V)

		200

		380

		600

		μA



		

		

		正常模式（显性）：

(VBAT=12V；

VINH=12V；

VWAKE_N=12V；VTXD=0V；VSLP_N=5V)

		0.5

		1.4

		3

		mA



		上电复位



		VBAT掉电阈值电压

		Vth(BAT)L

		

		3.9

		4.4

		4.8

		V



		VBAT上电阈值电压

		Vth(BAT)H

		

		4.2

		4.7

		5.1

		V



		VBAT迟滞电压

		Vhys(BAT)

		

		0.05

		0.3

		1

		V



		TXD引脚



		高电平输入电压

		VIH

		

		2

		

		7

		V



		低电平输入电压

		VIL

		

		-0.3

		

		+0.8

		V



		迟滞电压

		Vhys

		

		50

		200

		400

		mV



		TXD的下拉电阻

		RPD(TXD)

		VTXD=5V

		140

		500

		1200

		kΩ



		低电平输入电流

		IIL

		VTXD=0V

		-5

		

		+5

		μA



		低电平输出电流

		IOL

		本地唤醒请求；

正常模式；

VWAKE_N=0V；

VLIN=VBAT；VTXD=0.4V

		1.5

		

		

		mA



		SLP_N引脚



		高电平输入电压

		VIH

		

		2

		

		7

		V



		低电平输入电压

		VIL

		

		-0.3

		

		0.8

		V



		迟滞电压

		Vhys

		

		50

		200

		400

		mV



		SLP_N的下拉电阻

		RPD(SLP_N)

		VSLP_N=5V

		140

		500

		1200

		kΩ



		低电平输入电流

		IIL

		VSLP_N=0V

		-5

		

		5

		μA



		RXD引脚



		低电平输出电流

		IOL

		正常模式；

VRXD=0.4V；

VLIN=0V

		1.5

		

		

		mA



		高电平泄露电流

		ILH

		正常模式；

VRXD=5V；

VLIN=VBAT

		-5

		

		5

		μA



		WAKE_N引脚



		高电平输入电压

		VIH

		

		VBAT-1

		

		VBAT +0.3

		V



		低电平输入电压

		VIL

		

		-0.3

		

		VBAT-3.3

		V



		低电平下拉电流

		Ipu(L)

		VWAKE_N=0V; 

		-30

		-12

		-1

		μA



		高电平泄露电流

		ILH

		VWAKE_N=27V; 

VBAT=27V

		-5

		

		5

		μA



		INH引脚



		VBAT到INH之间的开启电阻

		RSW

		待机、正常和上电模式下：

IINH=-15mA；

VBAT=12V

		

		20

		50

		Ω



		高电平泄露电流

		ILH

		休眠模式；

VINH=27V；VBAT=27V

		-5

		

		5

		μA



		LIN引脚



		驱动器显性状态的限制电流

		IBUS_LIM

		VTXD=0V；VLIN=VBAT=18V

		40

		

		100

		mA



		上拉电阻

		Rpu

		休眠模式；

VSLP_N=0V

		50

		160

		250

		kΩ



		接收器隐性输入漏电流

		IBUS_PAS_rec

		VTXD=5V；

VLIN=27V；VBAT=5.5V

		

		

		10

		μA



		接收器显性输入漏电流

		IBUS_PAS_dom

		正常模式；

VTXD=5V；VLIN=0V；VBAT=12V

		-1000

		

		

		μA



		总线对地漏电流

		IBUS_NO_GND

		VBAT=27V； VLIN=0V

		-1000

		

		10

		μA



		总线对电源漏电流

		IBUS_NO_BAT

		VBAT=0V；  VLIN=27V

		

		

		10

		μA



		接收器显性翻转阈值电压

		Vth(dom)RX

		

		

		

		0.4VBAT

		V



		接收器隐性翻转阈值电压

		Vth(rec)RX

		

		0.6VBAT

		

		

		V



		接收器中心翻转阈值电压

		Vth(RX)cntr

		Vth(RX) cntr= (Vth(rec)RX+

Vth(dom)RX)/2 

		0.475VBAT

		0.5 VBAT

		0.525VBAT

		V



		接收器迟滞阈值电压

		Vth(hys)RX

		Vth(hys)RX= Vth(rec)RX-Vth(dom)RX

		

		

		0.175VBAT

		V



		从机电阻

		Rslave

		LIN和VBAT之间的等效电阻；VLIN=0V；VBAT=12V；

VTXD=VSLP_N=5V

		20

		30

		60

		kΩ



		LIN引脚等效电容

		CLIN

		

		

		

		30

		pF



		显性输出电压

		Vo(dom)

		正常模式；VTXD=0V；VBAT=7V

		

		

		1.4

		V



		

		

		正常模式；VTXD=0V；VBAT=18V

		

		

		2.0

		V



		热关断



		关断结温

		Tj(sd)

		

		150

		175

		200

		°C





（如无另外说明，5.5V≤VBAT≤27V，-40°C≤Tj≤150°C，典型值在VBAT=12V，Tamb=25°C情况下。）

开关特性





		参数

		符号

		测试条件

		最小

		典型

		最大

		单位



		占空比



		占空比1

		δ1 [1][2]

		Vth(rec)(max)=0.744×VBAT;

Vth(dom)(max)=0.581×VBAT;

tbit=50μs; 

VBAT=7V~18V    图6

		0.396

		

		

		



		

		

		Vth(rec)(max)=0.76×VBAT;

Vth(dom)(max)=0.593×VBAT;

tbit=50μs; 

VBAT=5.5V~7V    图6

		0.396

		

		

		



		占空比2

		δ2 [2][3]

		Vth(rec)(min)=0.422×VBAT;

Vth(dom)(min)=0.284×VBAT;

tbit=50μs; 

VBAT=7.6V~18V   图6

		

		

		0.581

		



		

		

		Vth(rec)(min)=0.41×VBAT;

Vth(dom)(min)=0.275×VBAT;

tbit=50μs; 

VBAT=6.1V~7.6V   图6

		

		

		0.581

		



		占空比3

		δ3 [1][2]

		Vth(rec)(max)=0.778×VBAT;

Vth(dom)(max)=0.616×VBAT;

tbit=96μs; 

VBAT=7V~18V     图6

		0.417

		

		

		



		

		

		Vth(rec)(max)=0.797×VBAT;

Vth(dom)(max)=0.630×VBAT;

tbit=96μs; 

VBAT=5.5V~7V    图6

		0.417

		

		

		



		占空比4

		δ4 [2][3]

		Vth(rec)(min)=0.389×VBAT;

Vth(dom)(min)=0.251×VBAT;

tbit=96μs; 

VBAT=7.6V~18V   图6

		

		

		0.590

		



		

		

		Vth(rec)(min)=0.378×VBAT;

Vth(dom)(min)=0.242×VBAT;

tbit=96μs; 

VBAT=6.1V~7.6V   图6

		

		

		0.590

		



		时序特性



		接收器传播延时

		tPD(RX) [4]

		



		

		

		6

		μs



		接收器传播延时对称性

		tPD(RX)sym [4]

		

		-2

		

		2

		μs



		LIN的显性唤醒时间（远程唤醒）

		twake(dom)LIN

		休眠模式

		30

		65

		150

		μs



		WAKE_N的显性唤醒时间（本地唤醒）

		twake(dom)WAKE_N

		休眠模式

		7

		22

		50

		μs



		进入正常模式时间

		tgotonorm

		

		2

		5

		10

		μs



		进入休眠模式时间

		tgotosleep

		

		2

		5

		10

		μs



		TXD显性超时时间

		tto(dom)TXD

		VTXD=0V

		27

		52

		90

		ms





（如无另外说明，5.5V≤VBAT≤27V，-40°C≤Tj≤150°C，典型值在VBAT=12V，Tamb=25°C情况下。）



[1] ；

[2] 总线负载情况：(1) CL=1nF，RL=1kΩ；(2) CL=6.8nF，RL=660Ω；(3) CL=10nF，RL=500Ω；



[3] ；

[4] 接收器输出引脚RXD负载情况：CTXD=20pF，RRXD=2.4kΩ。















































[bookmark: 图6]

图6 总线信号传输时序图



典型应用示例









[bookmark: 图7]图7 SIT1021典型应用示意图

注：如需获得较缓的总线波形斜率，推荐使用660Ω/6.8nF的RL/CL组合，其中RL/CL为所有节点汇总后的等效值。其中R4（10kΩ~100kΩ）为INH至GND的下拉电阻，该下拉电阻 应根据外部电源芯片EN引脚的状态选择是否添加和取值。

测试模型









[bookmark: 图8]图8 开关特性测试电路

SOP8外形尺寸







		[bookmark: _Hlk92878923][image: ]

[image: ]封装尺寸

		符号

		最小值/mm

		典型值/mm

		最大值/mm



		A

		1.40

		-

		1.80



		A1

		0.10

		-

		0.25



		A2

		1.30

		1.40

		1.50



		A3

		0.60

		0.65

		0.70



		b

		0.38

		-

		0.51



		D

		4.80

		4.90

		5.00



		E

		5.80

		6.00

		6.20



		E1

		3.80

		3.90

		4.00



		e

		1.27BSC



		h

		0.25

		-

		0.50



		L

		0.40

		0.60

		0.80



		L1

		1.05REF



		c

		0.20

		-

		0.25



		θ

		0°

		-

		8°
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LAND PATTERN EXAMPLE (Unit: mm)


















DFN3*3-8外形尺寸
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[image: ][image: ]封装尺寸

		符号

		最小值/mm

		典型值/mm

		最大值/mm



		A

		0.70

		0.75

		0.80



		A1

		0.00

		0.02

		0.05



		A3

		0.203 REF



		D

		2.90

		3.00

		3.10



		E

		2.90

		3.00

		3.10



		D1

		2.35

		2.45

		2.55



		E1

		1.55

		1.65

		1.75



		b

		0.2

		0.25

		0.35



		e

		0.65 TYP



		L

		0.35

		

		0.45
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LAND PATTERN EXAMPLE (Unit: mm)
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编带信息





[bookmark: _Hlk99704298][image: ]

		A0

		Dimension designed to accommodate the component width



		B0

		Dimension designed to accommodate the component length



		K0

		Dimension designed to accommodate the component thickness



		W

		Overall width of the carrier tape



		P1

		Pitch between successive cavity centers















[image: ] 

		封装类型

		卷盘直径

A (mm)

		编带宽度

W1 (mm)

		A0

(mm)

		B0

(mm)

		K0

(mm)

		P1

(mm)

		W

(mm)



		SOP8

		3301

		12.4

		6.600.1

		5.300.10

		1.900.1

		8.000.1

		12.000.1



		DFN3*3-8

		3291

		12.4

		3.300.1

		3.300.1

		1.100.1

		8.000.1

		12.000.3







定购信息







		定购代码

		封装

		包装方式



		SIT1021T

		SOP8

		盘装编带



		SIT1021TK

		DFN3*3-8，

小外形，无引脚

		盘装编带





SOP8编带式包装为2500颗/盘，DFN3*3-8，小外形，无引脚封装为5000颗/盘。

[bookmark: _Hlk99704368]回流焊







[image: ]

		[bookmark: _Hlk99704380]参数

		无铅焊接条件



		平均温升速率（TL to TP）

		3 ℃/second max



		预热时间ts（Tsmin=150 ℃ to Tsmax=200 ℃）

		60-120 seconds



		融锡时间tL（TL=217 ℃）

		60-150 seconds



		峰值温度TP

		260-265 ℃



		小于峰值温度 5 ℃以内时间tP

		30 seconds



		平均降温速率（TP to TL）

		6 ℃/second max



		常温25℃ 到峰值温度TP 时间

		8 minutes max









重要声明

芯力特有权在不事先通知的情况下，保留更改上述资料的权利。






修订历史







		版本号

		修订内容

		修订时间



		V1.0

		初始版本。

		2020.07



		V1.1

		增加SIT1021内部框图；

修改状态转换图；

修改远程唤醒时序图。

		2021.01



		V1.2

		增加ESD测试模型描述；

修改IBAT指标范围；

修改IBUS_PAS_rec指标范围；

修改IL(lob)指标范围；

更正温度范围。

		2021.04



		V1.3

		修改极限参数指标；

修改IBAT指标范围；

修改VBAT上电与掉电阈值指标范围；

修改IBUS_PAS_dom指标范围；

修改IBUS_NO_GND指标范围；

修改Rslave指标范围。

		2021.08



		V1.4

		修改Vth(BAT)H指标范围；

增加SIT1021典型应用负载组合描述。

		2021.11



		V1.5

		修改封装尺寸信息。

		2022.01



		V1.6

		增加“LAND PATTERN EXAMPLE”；

增加编带信息；

增加回流焊信息。

		2022.04



		V1.7

		更新定购信息。

		2022.12



		V1.8

		更新典型应用示意图，并增加相关应用描述。

		2023.01
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